[image: image1.png]


附件2：
福建省媒体信息智能处理与无线传输重点实验室
Fujian Key Lab for Intelligent Processing and Wireless Transmission of Media Information, College of Physics and Information Engineering, Fuzhou University
开放基金资助项目任务书
项目名称：      基于主观感知的全景视频质量评价       
项目负责人：          王雪津                         
工作单位：            福建工程学院                   
通讯地址：     福建省福州市大学新区学府南路33号     
联系电话：         15168177880                       
电子邮箱：         wxj_fjut2021@126.com                
项目起止时间：       2021.10-2023.10                             
二〇二一年制
填 表 说 明

任务书各项内容要求实事求是，逐项认真填写。

任务书为A4纸本，双面打印，于左侧装订成册，一式叁份。各栏空格如不够时，可自行加页，纸张大小与申请书一致。

项目负责人须在截止日期之前，将叁份手续齐全的申请书原件寄达重点实验室，同时将Pdf格式的申请书通过E-mail发给重点实验室。凡递交的申请书及附件一律不退还，请申请者自行复制留底。

一、研究内容与预期成果
	研究项目的具体内容和重点解决的科学问题，预期成果和提供的形式。如系理论成果，应写明在理论上解决哪些问题；如系应用性成果，应写明其应用前景。申请书中所列主要研究内容不能随意改变。

本项目的主要研究内容如下：

（1）基于深度神经网络的JND判定模型

  全景视频是一种球形视频，人眼在感知球形视频和平面视频时存在明显不同，如果按平面视频的方式对全景视频进行JND判定，可能造成判定精度下降，进而对全景视频的质量评价和编码性能产生不利影响。并且，已有的JND模型大多通过数学统计方法构造模型，而人眼感知系统复杂及所受的影响因素较多，可能和人眼真实视觉感知之间有误差。因此有必要针对全景视频的最小可觉察展开研究，从而为改进全景视频质量评价方法提供理论依据。首先，人眼在感知全景视频于平面视频时的重要区别在于纬度方向上和投影映射方式上的感知特性不同。因此本项目拟研究人眼对全景视频不同投影映射方式对JND的影响；其次，已有研究表明考虑人眼视觉空间和时间注意力的分布特征对JND的影响来修正客观质量评价算法可显著提高其性能，但目前这方面的研究主要针对图像或平面视频，这显然与用户观看全景视频的实际情况不符（原因在于：视频是动态且用户观看球形视频时视角一直变化），因此有必要研究面向全景视频的不同纬度的动态视觉注意力特性对JND的影响 。
  综上，本项目拟基于深度神经网络实现全景视频的JND判定模型，可预期具有较好的预测性能。构建有效的JND判定模型能较为准确地估计出视觉冗余，且可应用于视频编码，以提高视频感知编码效率。此外，在判定模型训练过程中将对比多种神经网络并调整网络参数、层数、卷积核大小等优化方法以提升网络模型的性能。
　　（2）基于JND的视频质量评价　
  为实现高质量编码，核心问题时失真度量，即视频质量评价。为适应视频编码器的高质量及实时性需求，要求应用于编码器的视频质量评价指标同时具备高精度和低复杂度的特性。已有的常用的视频质量指标（如PSNR、MSE或SSIM）主要针对普通平面视频，不能适应全景视频这种特殊应用场合，因此有必要研究适用于全景视频的质量评价指标，以提高其精度。目前已有学者针对全景视频的“球形”特性提出了一些改进型指标（如S-PSNR, WS-PSNR，均是PSNR改进型），但这些指标存在不能正确反映用户真实感知的固有缺陷；且未充分考虑全景视频场景下的人眼视觉感知特性（比如人眼失真灵敏度）。因此，已有指标的精度仍有较大提升空间。其次，与传统视频相比，全景视频特殊的观看条件导致用户对全景视频的关注可能与传统的平面视频视觉有较大的不同，因此对视觉注意力模型的获取往往具有一定的局限性。用户对每个区域的平均注意力显然不同，这可能取决于纬度特性，有必要探究不同纬度区域对用户视觉注意力的影响；且现有的全景视频的质量评价研究大多仅限于空间域（即图像），而不考虑时变因素对用户注意力的分布带来的影响。为此，有必要对全景视频的空间特性和时间特性对用户的注意力进行探究，即通过主观实验获取用户在空间纬度和时间纬度的平均失真灵敏度来研究用户的视觉注意力，进而构建符合人类视觉特性且适用于全景视频的视觉注意力模型。
  基于以上分析，本项目拟利用研究内容(1)所得的JND判定模型，结合上述的全景视频时空域特征的视觉注意力模型，提出一种面向全景视频的质量评价指标。




本项目进度与考核
	1.年度研究计划

1）第一阶段（2021.10-2022.09）

设计并完成全景视频视觉注意力主观实验，并基于实验数据构建全景视频视觉注意力模型，研究视觉注意力与最小可觉差JND之间的关系，设计并构建全景视频最小可觉差模型。在此基础上发表1-2篇论文，申请发明专利1-2项。
2）第二阶段（2022.10-2023.10）

研究全景视频视觉注意力分布与JND阈值之间的关系，并基于实验数据研究基于主观感知的JND视觉质量影响分析，完成全景视频质量评价指标的研究，并利用全景视频库测试其性能，在此基础上发表1-2篇论文，申请发明专利1-2项。
2. 预期研究成果

在面向全景视频的人眼视觉感知特性、全景视频质量评价指标等方面取得创造性成果，在EI/SCI检索的学术期刊或国际会议上发表论文2篇以上，申请发明专利1～2项，培养硕士研究生 2~3名， 提交项目技术总结报告1份。




三、本项目的经费预算
	科目
	投资预算经费（万元）
	计算依据与说明

	1.设备费
	
	

	（1）购置
	
	

	（2）试制
	
	

	2.材料费
	
	

	3．测试化验加工费
	
	

	4．燃料动力费
	
	

	5.数据采集费
	
	

	6.差旅费
	
	

	7.会议费
	
	

	8．国际合作与交流费
	
	

	9．出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	1.5
	发表论文2篇，每篇预计0.75万元。

	10.劳务费
	0.5
	用于支付参与研究的硕士研究生以及参与主观测评的人员的劳务费。



	11.专家咨询费
	
	

	12.协作费
	
	

	13.其他
	
	

	合计
	
	


四、参加本项目研究开发人员
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学位
	专业
	单位名称
	在本项目中的分工
	年工作月数
	签名

	1
	王雪津
	女
	1989.09
	副教授
	博士
	信号与信息处理
	福建工程学院
	项目负责人
	10
	

	2
	林丽群
	女
	1980.05
	讲师
	博士
	通信与信息系统
	福州大学
	深度神经网络建模
	10
	

	3
	魏宏安
	男
	1978.10
	高级实验师
	硕士
	通信与信息系统
	福州大学
	HM平台上算法编程
	8
	

	4
	杨静
	女
	1998.06
	在读研究生
	学士
	电子与通信工程
	福州大学
	算法实现
	9
	

	5
	刘嘉琪
	女
	1998.10
	在读研究生
	学士
	电子与通信工程
	福州大学
	代码调试
	9
	

	6
	郑阳
	女
	1999.05
	在读研究生
	学士
	电子与通信工程
	福州大学
	性能测试
	9
	

	7
	魏广鹏
	男
	1998.09
	在读研究生
	学士
	电子与通信工程
	福州大学
	主观实验
	9
	


五、项目负责人承诺
	我保证上述填报内容的真实性。我与本项目成员将严格遵守《福建省媒体信息智能处理与无线传输重点实验室开放基金管理办法》等有关规定，切实保证研究工作时间，按计划认真开展研究工作，按时报送有关材料，按要求做好验收工作。
申请人签字：                          

                                                          年    月    日


六、项目负责人所在单位审查意见与承诺意见
	已按有关规定对任务书内容进行了审查，情况属实，并保证做到
提供本课题实施过程中所需人力、物力和工作时间等条件的支持，以及督促本单位课题组按时报送有关材料。
单位负责人签字：                          （公章）

                                                          年    月    日


